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(§) Kettengeflecht in integrierter Bauweise mitformgebenden und energieabsorbierendem Matrixsystem 
(KM-Verbund) 

@ Die Erfindung ist eine vorgestellte Kombination von el- 
nem Kettengeflecht und einem Matrixwerkstoff, der vor- 
zugsweise ein Kunststoffsystem duro- oder thermoplasti- 
scher Basis oder ein faserverstarkter Verbundwerkstoff 
sein kann. Neben den Eigenschaften des Matrlxwerkstof- 
fes, der aus jedem bellebigen kompatiblen und deh- 
nungsahnlichen Werkstoff sein kann, spielt die der Auf- 
bau des Kettengeflechts eine besondere Rolle, der in die- 
sem Falle auf Metallbasis funktioniert. 
Durch das Zusammenwirken be id er Werkstoff e in der vor- 
gestellten Art und Weise wird durch das Kettengeflecht 
eine hohe Energieabsorption erreicht und durch den Ma- 
trixwerkstoff die notige Formgebung an den zu schutzen- 
den Korper erreicht. 

Dieser Verbundwerkstoff erreicht sehr gute Eigenschaften 
hinsichtlich der Frail- und Stickeinwirkung und bildet als 
Kombinationsschutz eine hervorragende Neuentwicklung 
unter Berucksichtigung eines geringen spezifischen Ge- 
wichtes der Schutzstrukturen. 
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Beschreibung 

Stand der Technik 

[0001] In einem konventionellen Schutzs3fstem fiir Men- 5 
schen, Tiere und leblose Korper wird vor allem der Schutz- 
aspckt cinscitig auf cin bcstimmtcs Kontaktvcrhaltcn ausgc- 
legt. Dabei spielen groBflachige Prallebenen und auch Kon- 
taktflachen mit kleinem Durchmesser und hoher Projektilge- 
schwindigkeit eine besondere RoUe. 10 
[0002] Bei dem Personenschutz steht vor allem die am 
Korper getxagene Schutzweste gegen Projektilwirkung im 
Vordergrund, die aber in alien Fallen kaum Schutz gegen 
Stichwirkung von Messern bietet. 

[0003] Bei dem Gefahrtschutz steht auch der Schutz ge- 15 
gen Projektilwirkung im Vordergrund, der allerdings durch 
die Kombination mit starken Aufprallen oft eine besondere 
Schwache jedes Schutzsystems fiir Gefahrte darstellt. 
[0004] Fiir die zu entwickelnden S5^steme ist also der 
Kombinationsschutz gegen Projektii- und GeschoBwirkung 20 
zugleich von besonderer Bedeutung und auch der Prall- 
schutz gegen groBe Hindemisse vor allem fiir groBe Ge- 
fahrte. 

[0005] Fiir ein System mit diesem kombinierten Eigen- 
schaften spielt die Gewichtsbilanz eine besondere Rolle, 25 
denn ein neues Schutzkonzept soil in der Lage sein in Berei- 
chen eingesetzt zu werden in denen eine ahnliche Wirkung 
nur mit massivem Materialeinsatz zu erzielen ist. 

Aufgabe 30 
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einen kraft- und dehnungsschliissigen Verbund mit dem 

Kettengeflecht, was im Falle einer Einwirkung von AuBen 
zu einem Wirkungsverbund fiihrt.. 

[0012] Durch das Zusammenwirken beider Werkstoffe in 
der verges tellten Art und Weise wird durch das Kettenge- 
flecht eine hohe Energieab sorption erreicht und durch den 
Matrixwcrkstoff die notigc Formgcbung an den zu schiit- 
zenden Korper erreicht. 

[0013] Dieser Verbundwerkstoflf erreicht sehr gute Eigen- 
schaften hinsichtlich der Prall- und Stickeinwirkung und bil- 
det als Kombinationsschutz eine hervorragende Neuent- 
wicklung unter Beriicksichtigung eines geringen spezifi- 
schen Gewichtes der Schutzstrukturen. 

Erklarung der Zeichnungen 

[0014] In Fig, 1.1 und 1.2 sind Ansichten des Ketten- 
Harzverbundes in der Rohform dargestellt. Der Verbund der 
beiden Werkstoffe stellt den eigenlichen Effekt derEnergie- 
absorption dar. 

[0015] In Fig. 2.1 und 2.2 sind die einzelnen Komponen- 
ten des Ketten-Matrix-Verbundes dargestellt. Dabei ist 
Komponente 1 das Kettengeflecht, Komponente 2 das Ma- 
trixsystem. 

[0016] Das Kettensystem aus Fig. 2.1 kann beliebig ge- 
wahlt sein und in unterschiedlicher Geflechtform fiir den zu 
formenden Verbund vorhegen. 

[0017] Das Matrixsystem aus Fig. 2.2 kann beliebig ge- 
wahlt sein und soli energieab sorbierende Eigenschaften be- 
sitzen zudem gieBbar und formgebend sein. 



[0006] Es gilt far die Anforderungen den kombinatori- 

schen Schutzes und der Steigerung der Leistungsfahigkeit 
der bisherigen Produkte auf diesem Markt, ein Schutzkon- 
zept zu entwickeln, daB Gewichtsvorteile mit der Effizienz 35 
des neuen Schutzsystems verbindet. Diese Aufgabe ist nur 
zu erfiillen durch den Einsatz eines Verbundes von Werk- 
stoffen und Werkstoffeigenschaften, die in ihrer Art einzeln 
fiir die Erfullung von Einzeianforderungen der Prallschutzes 
zustandig sind. 40 
[0007] Dabei iibemimmt ein Innenwerkstoff die Funktion 
der Absorption der Hauptenergie und ein AuBen werkstoff 
die Funktion der Formgebung und der Dehnungskompatibi- 
litat. 

[0008] Diese beiden Verbundwerkstoffe Iconnen nun in 45 
behebiger Reihenfolge und mit wahlbaren Volumenanteilen 
zusammengemischt werden und erfiiUen so individuellen 
Anforderungen . 

Losung 50 

[0009] Die Aufgabe wird gelost durch die in der Erfin- 
dung vorgestellte Kombination von einem Kettengeflecht 

und einem Mati'ixwerkstoff, der vorzugsweise ein Kunst- 
stoff system duro- oder thermoplastischer Basis oder ein fa- 55 
serverstarkter Verbundwerkstoff sein kann. Neben den vor- 
gestellten Eigenschaften des Matrixwerkstoftes, der aus je- 
dem beliebigen kompatiblen und dehnungsahnlichen Werk- 
stoff sein kann, spielt die der Aufbau des Kcttcngcflcchts 
eine besondere Rolle, der in diesem Falle auf Metallbasis 60 
funktioniert. 

[0010] Das Kettensystem in einem 1 : 4 (konventioneU), 
1 : 6 (keltisch) oder einer beliebigen anderen Kombination 

bestehenden Zusanmiensetzung bildet das Rlickgrat des 
Verbundes und nimmt beim Aufprall den groBten Anteil der 65 
Energie auf. 

[0011] Dieses Kettensystem wird in das Matrixmaterial 
eingegossen oder auch unter Druck verpreBt und bildet so 



Patentanspriiche 

1. Kettengeflecht in integrierter Bauweise mit Matrix- 
system (KM- Verbund) in beliebiger Baureihenfolge, 
Kettenflechttopologie, Matrix- und Kettenmaterial, da- 
durch gekennzeichnet, daB es beliebig geformt sein 
kann und alle GroBenmaBe annimmt. Der KM = Ver- 
bund dient als Schutzsystem flir Menschen, Tiere und 
lebloses Gerat jeder Art und GroBe durch den Verbund 
von einem Kettengeflecht, s. Fig, 2.1, und einem belie- 
bige Matrixsystem im Verbund damit, s. Fig. 2.2, das 
auch formgebend sein kann. 

2. Kettengeflecht in integrierter Bauweise mit Matrix- 
system (KM- Verbund), dadurch gekennzeichnet, daB 
es an beliebiger wStelle als Schutzsystem eingesetzt 
wird. Der Einsatz kann bei spiels weise als Aufprall- 
schutz, GeschoBwirkungsschutz, Stichwirkungs schutz, 
oder als Kombinationsmechanismus fiir Containment 
an alien Stellen von Fahrzeugen zu Lande, zu Wasser 
und in der Luft erfolgen. 

3. Kettengeflecht in integrierter Bauweise mit Matrix- 
system (KM- Verbund), nach Anspruch 1 und 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB der KM- Verbund in alien 
kraftbetriebenen Fahrzeugen, die beispielsw^eise auch 
mehrachsig sind oder mit Kettentrieben oder als An- 
hanger dienen, in alien kraftbetriebenen Was serf ahr- 
zeugen und kraftbetriebenen Luftfahrzeugen eingesetzt 
werden kann. 

4. Kettengeflecht in integrierter Bauweise mit Matrix- 
system (KM- Verbund), nach Anspruch 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB der KM- Verbund auch am Men- 
schen und am Tier als Schutzsystem beispielsweise in 

Form von Schutzwesten zu Einsatz kommt, die am 
Korper oder vorm Korper getragen werden und Stich- 
und GeschoB wirkung abbremsen. 

5. Kettengeflecht in integrierter Bauweise mit Matrix- 
system (KM- Verbund), nach Anspruch 1 bis 4, dadurch 
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gekennzeichnet, daB das Material fiir das Kettenge- 
flecht Fig, 2.1 (1) und (2) beispielsweise Aluminium, 
Stahl, faserverstarkte Verbundwerkstoffe oder aus an- 
deren geeigneten Werkstoffen besteht, die in beliebiger 
Fomi zusammengeflochten sind. 5 
6. Kettengeflecht in integrierter Bauweise mit Matrix- 
system (KM-Vcrbund), nach Anspruch 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Material fiir den Matrixbe- 
reich Fig. 2.2 (1) und (2) ein beliebiges formgebendes 
Material sein kann, daB im optionalen Fall auch ener- 10 
gieabsorbierende Eigenschaften haben hat und deh- 
nungskompatibel ist. 
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